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Propuestas para la mejora de iluminacién en dos canchas de tenis del Caracas

ENERSOLAR Sport Club

INGENIERIA, c. a.

Resumen

Para las dos canchas de tenis contiguas a la piscina del Caracas Sport Club, se ha
propuesto una opcién de iluminacion adecuada para el club deportivo, el cual cumple
con los requerimientos de la normativa europea de iluminacion para canchas de tenis.

La propuesta cumple con los requerimientos de la clase Il de iluminacién, Em 2 300 Ix,
uniformidad 2 0,7 y deslumbramiento menor a 50, con resultados simulados de Em =
380 Ix, uniformidad = 0,81 y deslumbramiento < 39, con un consumo de potencia total
entre las dos canchas de 6,5 kVA.

Las luminarias ofrecidas por Enersolar son de tecnologia LED con fotometria de lentes
especiales para canchas deportivas, duracion de mas de 150.000 horas de uso, tono de
color de 5.000 K, rango de voltaje de 100 a 277 VAC, eficacia de 150 Im/W y una garantia
de 5 afios.

Se ofrece dispositivos de proteccidn para sobretensiones transitorias para cada
luminaria y para el circuito general de iluminacién con el fin de proteger la inversion de
las luminarias de las sobretensiones transitorias de la red eléctrica los cuales son

requisitos obligatorios del codigo eléctrico Nacional.
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Propuestas para la mejora de iluminacién en dos canchas de tenis del Caracas
ENERSOLAR Sport Club

INGENIERIA, c. a.

Ubicacion de la cancha de tenis en estudio

La cancha de tenis esta ubicada en el Caracas Sport Club, ubicado en la calle La Ceiba,

Urbanizacidn El Pefién, Municipio Baruta, Edo Miranda, Venezuela. Ubicada a 930 m.s.n.m. con
temperaturas mdximas media anual de 31 °C y minima de 19 °C.

Caracteristicas de la cancha, medidas y ubicacion de los postes

Distribucion de postes y tipo de luminaria

El club posee 6 canchas de tenis. Las dos (2) canchas en estudio son indicadas en la figura
siguiente.

Caracas Sport Club

Ubicacion de la cancha de tenis de estudio para esta propuesta

Canchas de tenis de estudio
para esta propuesta

Google Earth

fA 100 m

Figura 1. Identificacidon de las canchas de tenis.
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Propuestas para la mejora de iluminacién en dos canchas de tenis del Caracas
ENERSOLAR Sport Club

INGENIERIA, c. a.
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Figura 2. Distribucién de postes. Canchas de tenis 36x18 m. Altura de postes 9 metros. Cantidad
de canchas a iluminar 2
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Propuestas para la mejora de iluminacién en dos canchas de tenis del Caracas
ENERSOLAR Sport Club

INGENIERIA, c. a.

Requerimientos de iluminacion.

La norma europea EN 12193:2007. Light and Lighting. Sport Lighting, contempla los requisitos
minimos de iluminacién para distintas dreas deportivas de acuerdo al nivel de juego previsto
para el drea de estudio.

La norma contempla 3 clases de alumbrado, que definiran los requisitos minimos de disefo.

Clase | de alumbrado: Competicion del mas alto nivel, tal como competicién internacional y
nacional que implicard generalmente mayores capacidades de espectadores con distancias de
visién potencialmente largas. El entrenamiento de muy alto nivel se puede incluir también en
esta clase.

Clase Il de alumbrado: Competicién de nivel medio, tal como competicion regional o de club
local que implica generalmente capacidades de tamafo medio de espectadores con distancias
de visién medias. El entrenamiento de alto nivel se puede incluir también en esta clase.

Clase lll de alumbrado: Competicidon de bajo nivel tal como competicion local o de un club
pequeiio que generalmente no implica espectadores. El entrenamiento general, la educacién
fisica (deportes de colegios) y actividades recreativas estan también en esta categoria.

La cancha de tenis del club, presenta las caracteristicas para un alumbrado de clase lll. A pesar
que la cancha no cumple con las condiciones para clase de alumbrado | ni Il, se incluird la
propuesta para la iluminacion clase |l.

Tabla N° 1. Valores normativos de iluminacion para canchas de tenis de acuerdo a la norma
europea EN 12193:2007

Deporte Tipo de alumbrado lluminacion horizontal indice de rendimiento
Em [lux] @ U, b de color
Clase | > 500 >0,7 <50 > 60
Tenis Clase ll >300 >0,7 <50 > 60
Clase lll >200 >0,6 <55 >20

2 luminancia horizontal media mantenida: Valor de iluminancia promedio sobre un area determinada, para el cual la
iluminacidn no deberia descender. Al llegar a este valor deberia ser aplicado un mantenimiento de la instalacion.

bValor de Uniformidad: U; = Ein/Em, donde Emin: Es el valor de lluminancia horizontal mas bajo en el drea de estudio y Ep: Es el
valor de lluminancia horizontal promedio en el area de estudio.

¢indice de deslumbramiento (Glare Rating)
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Propuestas para la mejora de iluminacién en dos canchas de tenis del Caracas
ENERSOLAR Sport Club

INGENIERIA, c. a.

Caracteristicas de la luminaria ofrecida por Enersolar

Led Chip Philips Lumiled

Eficacia de 150 Im/W

Temperatura de color 5.000 K

CRI 270

+150.000 horas

Fotometria especial para canchas de tenis

Driver: Sosen
100-277 VAC Aleacién de aluminio

Factor de potencia 20,95

IP 66 Water proof
Temperatura ambiente hasta 60 °C
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Propuestas para la mejora de iluminacién en dos canchas de tenis del Caracas

ENERSOLAR

INGENIERIA, c. a.

Sport Club

Ventajas de usar nuestras lamparas de tecnologia LED vs el sistema
tradicional de Metal Halide

ENERSOLAR

INGEMIERIA, c. a.

Tiempo de
encendido —

Menos de 2 segundos
reencendido

Espacial para canchas de tenis

Potencia de
consumo para la
misma iluminacion

Durabilidad

Rango de tensidn
de operacion

70% menos de consumo

+100.000 horas
(mas de 40 afios encendido 6
horas cada noche)

100 VACa 277 VAC

Pérdida de
iluminacion a lo
largo de la vida util.

Al cabo de 150.000 horas de uso,
70% de su iluminacién nominal.

5 afos

Metal Halide

5a 15 minutos

80 Im/W
En el mejor de los casos

General
(se pierde mucha iluminacidn,
teniendo la necesidad de instalar
mas de una luminaria por poste)

2,5 veces mas de consumo que
nuestra luminaria LED

12.000 horas méaximo
(5 veces menos que el LED)

208 V — 240 VAC.

Al cabo de 10.000 horas de uso,
75% respecto al producto nuevo.
En marcas no reconocidas, este
valor lo pudiese alcanzar al cabo de
6.000 horas de uso.

Sin garantia
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\ Propuestas para la mejora de iluminacién en dos canchas de tenis del Caracas
ENERSOLAR Sport Club

INGENIERIA, c. a.

Propuesta de iluminacion

Norma Europea

\ . Ee Y [lUMINACION Clase || G 4 Propuesta Enersolar
deportiva para tenis P

Tabla 2. Comparativa de las propuestas de iluminacién ofrecidas para la cancha en estudio.

Propuesta Enersolar

Nivel de iluminancia promedio mantenido (a factor de

mantenimiento de 0,9) L
"
:
:

(*) Ver precios y condiciones en presupuesto anexo
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Propuestas para la mejora de iluminacién en dos canchas de tenis del Caracas
ENERSOLAR Sport Club

INGENIERIA, c. a.

Consta de un total de 16 reflectores LED de 400 W cada uno, 8 reflectores por cancha. Consumo
total de 6,5 kVA para ambas canchas, 3,25 kVA por cada una. lluminacién promedio (En) de 380
Ix y nivel de uniformidad (U:) de 0,81. Deslumbramiento maximo (GR) de 39. indice de
rendimiento de color mayor a 70. lluminacién adecuada para Clase de alumbrado II.

333 3F3 384 35T 335 321 3Y 311 304 311 337 366 386 365 326

379 438 4527 4127 377 362 376T 377 365 3507 378 4217 445 426 373
| | |

372 438 451 M8 372) 380 370 384 3YS 353|372 422 453 430 370

368 435 431 418 3669—352—37B—38B—378—352— 366 418 451 435 368

370 430 453 422 3Y2| 353 375 384 379 360 (372 416 451 436 372

[ [ 1
473 427 455 421_ 378 350_ 365_ A7B_ 376_ 362_ ATT__412_ 452 436 379

328 367 388 368 338 312 306 313 318 323 337 358 386 3VV 335

o P 170 250 340 420 s 590 P n
Figura 3. Valores de iluminacién horizontal mantenida a nivel de suelo de la propuesta
Enersolar. lluminacién cuando sélo las luminarias de una cancha estdn encendidas. Factor de
mantenimiento de 0,9. Valores mostrados en lux.
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Propuestas para la mejora de iluminacién en dos canchas de tenis del Caracas
ENERSOLAR Sport Club

INGENIERIA, c. a.

Ubicacion de las luminarias

La ubicacién e inclinacion exacta de cada reflector serda entregada después de procesada la
compra.

Para garantizar los niveles de iluminacién indicados, es necesario que nuestro personal
supervise la instalacion de manera de poder corregir al momento cualquier desviacion en los
valores de iluminacién ofrecidos.

Dispositivos de Proteccion contra sobretensiones transitorias para las
luminarias LED contenidas en esta propuesta.

La red eléctrica esta sometida varias alteraciones provenientes de sobretensiones por cortes y
reconexiones del sistema y problemas en la distribucion de la red. Esto trae como consecuencia
gue equipos sensibles como las luminarias LED, puedan verse afectado su rendimiento y su vida
util si no estan debidamente protegidos.

Los dispositivos de proteccién de sobretensiones transitorias (SPD) para redes de baja tensién
son tecnologias usadas para mitigar estas sobretensiones y proteger los equipos.

Para la propuesta de iluminacion se ha seleccionado los respectivos dispositivos de proteccién
de acuerdo a la normativa vigente de la prestigiosa marca francesa CITEL con mas de 60 afios en
el mercado de protecciones.

Se ubicard un dispositivo de proteccion en cada luminaria y un dispositivo mas robusto en el
cuadro de control.

Asumiendo que los puntos de conexidn eléctrica de cada poste, tengan una conexién de 120V
con su respectivo conductor conectado a tierra y que el cuadro principal de control se
encuentra a un voltaje 120/208 V, se necesitara los siguientes SPD para proteger las luminarias
LED:

e Para cada luminaria se usard el modelo MLP1-120L-W

e En el tablero de control se necesitara el modelo DACF25-40-150.

Cuando haya habido muchas perturbaciones y el SPD llegue a su fin de vida, mantendrd apagada
la luminaria para protegerla hasta que se realice el reemplazo del SPD.
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